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(57) Semeile de chaussure de sport du type comportant un 
rentort situe au moins dans la zone metatarso-phalangienne. 

Elle est caracterisee en ce que ce renfort 5 est constitue 
par une feuille composee de fibres englobees dans de la 
resine et orientees dans deux ou trois directions 6.7,9 deca- 
lees angulairement I'une par rapport a I'autre. au moins deux 
(fentre elles 6.7 etant orientees de part et d'autre de I'axe 
longitudinal 8 de la semeile. et les angles aigus o. a', a" 
formes par chacune des directions 6,7,9 avec I'axe longitudi- 
nal 8 de la semeile etant determines pour obtenir les raideurs 
souhaitees longitudinale, transversale et en torsion. 
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Semelle de chaussure de sport. 
La presente invention se rapporte a une semelle de chaussure de 
sport, par exemple de chaussure destinee a la pratique du ski de fond. 

La pratique du ski de fond en technique devolution dite "a pas 
5 alternatif" necessite i'utilisation d'une chaussure particuliere, legere, mais 
dont la semelle presente une zone metatarso-phalangienne a la fois une 
grande flexibilite longitudinale et une certaine rigidite transversale. 

La technique devolution a ski de fond s'est modifiee recemment, 
le "pas de patineur" tendant a remplacer le "pas alternatif" pratique 
10 jusqu'alors. Ce changement modifie la solicitation de la chaussure, notam- 
ment au niveau de la torsion, le skieur evoluant desormais preferentiel- 
lement sur 1'arete inferieure du ski de fond. 

L 'invention a pour objet une semelle de chaussure de sport, qui 
presente une rigidite voulue, respectivement' et par rapport a l'axe de la 
15 chaussure, transversalement, longitudinalement et en torsion. Cette semelle 
se prete en particulier a la realisation d'une chaussure de ski de fond pour 
pratique du "pas de patineur", car elle donne a la chaussure une rigidite en 
torsion adaptee a un guidage optimal du ski. Elle est du type comportant un 
renfort situe au moins sous la zone metatarso-phalangienne, et elle est 
20 caracterisee en ce que ce renfort est constitue par une feuilie composee de 
fibres englobees dans de la resine et orientees dans deux ou trois directions 
decalees angulairement 1'une par rapport a l'autre, au moins deux directions 
etant orientees de part et d'autre de l'axe longitudinal de la semelle, et les 
angles aigus formes par chacune des directions avec l'axe longitudinal de la 
25 semelle etant determines pour obtenir les raideurs souhaitees, longitudinale, 
transversale et en torsion. 

L'invention sera mieux comprise, et ses avantages ainsi que 
d'autres caracteristiques ressortiront, au cours de la description suivante de 
quelques exemples de realisation, en reference aux dessins schematiques 
30 annexes dans lesquels : 

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une chaussure de 
sport munie d'une semelle conforme a l'invention, 

Figure 2 est une vue en coupe selon la direction II-II de la figure 

1, 

35 Figure 3 est un schema d'orientation bidirectionnelle des fibres 

selon une premiere forme d'execution, 
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Figure *t est un schema d'orientation bidirectionnelle des fibres 
selon une deuxieme forme d'execution, 

Figure 5 est un schema d'orientation bidirectionnelle des fibres 
selon une troisieme forme d'execution, 

5 Figure 6 est un schema d'orientation tridirectionnelle des fibres 

selon une quatrieme forme d'execution, 

Figure 7 est un schema d'orientation tridirectionnelle des fibres 
selon une cinquieme forme d'execution, et 

Figure 8 est un schema d'orientation tridirectionnelle des fibres 

10 selon une sixieme forme d'execution. 

En se reportant tout d'abord aux figures 1 et 2, on a represente 
une chaussure de sport 1, par exemple pour ski de fond, comportant une tige 
2, ainsi qu'une semelle interieure 3 et une semelle exterieure k situees de 
part et d'autre de la premiere de montage 5. 

15 Conformement a 1'invention, la premiere de montage 5 constitue 

en outre un renfort et est, au moins dans la zone metatarso-phalangienne, 
en un materiau textile composite englobe dans de la resine et compose de 
fibres orientees dans plusieurs directions choisies pour donner a la semelle 
des rigidites voulues. a la fois dans le sens longitudinal, transversal et en 

20 torsion. Par exemple, la premiere 5 est realisee a 1'aide d'un tissu de fibres 
de verre, de carbone ou d'aramide, impregne d'un resine thermodurcissable 
du type epoxy ou polyester. Le tissu est soit bidirectionnel soit tridirec- 
tionnel selon le cas, les deux ou trois directions d'orientation des fibres 
etant decaiees angulairement l'une par rapport l'autre, et au moins deux 

25 directions etant orientees de part et d'autre de l'axe longitudinal de la 
semelle, comme on le verra plus en details dans les exemples qui suivront. 

En variante, on peut prevoir une premiere de montage 5 d'un 
modele courant, et placer contre celle-ci, soit au dessus soit en dessous, un 
renfort independant en tissu polydirectionnel tel que ci-dessus defini. 

30 • Dans la forme de realisation schematised figure 3, les fibres sont 

dirigees selon deux directions 6,7 orientees de part et d'autre de l'axe 
longitudinal 8 de la premiere 5, selon des angles «K et K '» par rapport a 
cet axe 8,tous deux egaux a f5 degres dans cet exemple. Les directions 6 et 
7 sont done ici a angle droit et symetriques par rapport a l'axe 8. 

35 Plus l'angle o( , egal dans cet exemple a c{', est choisi grand, 

plus la semelle est rigide transversalement et souple longitudinalement, et 
vice-versa. Une bonne rigidite en torsion pour chaussure de ski de fond est 
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obtenue par exemple lorsque a{ est compris entre 35 et 55 degres. 

SeJon Ja forme de realisation de la figure k, les directions 6 et 7 
sont toujours a angle droit, mais l'angle est superieur a Tangle o{ '. 
Dans Texemple represente, Tangle o^'.est egal a 35 degres et Tangle <f{ 
5 a 55 degres. 

Selon la forme de realisation de la figure 5, les directions 6 et 7 
sont encore a angle droit, mais cette fois-ci c'est Tangle ^ ' qui est 
superieur a Tangle e\ . Dans cet exemple, o{ est egal a 30 degres et o( ' 
a 60 degres. 

En jouant sur les angles et a\ ', on obtient, les differentes 
rjideurs recherchees, respectivement transversalement, longitudinalement et 
rn torsion. 

Dans les trois exemples qui viennent d'etre decrits, on utilise un 
ror.lort 5 compose d'un tissu fibreux bidirectionnel. Les differentes raideurs 
!*> rt-cherchees peuvent aussi, etre obtenues a Taide d'un renfort 5 compose 
d"un tissu fibreux tridirectionnel, pourvu qu'au moins deux des directions de 
nsres soient orientees de part et d'autre de i'axe longitudinal de la semelie. 
On decrira maintenant trois exemples de realisation, utilisant un renfort 5 
tridirectionnel. 

20 Dans la realisation de la figure 6, la premiere 5, ou autre renfort, 

est composee d'un tissu fibreux englobe dans de la resine, dont les fibres 
sont orientees dans trois directions : 

- deux premieres directions 6,7 orientees de part et d'autre de 
I'axe S, avec lequel elles forment des angles aigus, respectivement <=^ 

25 et °{ ', tous deux egaux dans cet exemple particulier a 45 degres, 

- une troisieme direction 9 confondue avec Taxe longitudinal 8 de 
la semelie. 

La realisation de la figure 7 differe de celle de la figure 6 en ce 
que d'une part Tangle o{ est superieur a Tangle o{ ', et que d'autre part 
30 la troisieme direction 9 est decalee vers Tinterieur d'un angle par 
rapport a Taxe 8. Dans cet exemple, les angles e{ et c^' ont les memes 
valeurs que sur la figure k, et Tangle o{ " a une valeur de 10 degres. 

De meme que precedemment, les differentes raideurs recherchees, 
respectivement transversale, longitudinale et en torsion, sont obtenues en 
35 jouant sur les trois angles Xi °{" que forment les trois directions 

6,7,9 d'orientation des fibres avec Taxe longitudinal 8 de la semelie. 

On a enfin represente sur la figure 8 une forme de realisation 
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pour laquelle les angles «K et sont egaux a ceux apparaissant sur la 
figure 5, et ou la troisieme direction 9 est decalee vers l'exterieur d'un 
angle par rapport a 1'axe 8. Tel que represente, Tangle o{ " est egal a 
10 degres. 

5 II va de soi que Tinvention n'est pas limitee aux exemples de 

realisation qui viennent d'etre decrits. Les angles e{', o(" ci-dessus 

definis peuvent avoir des valeurs les plus variees, fonction des raideurs 
recherchees. Les fibres du renfort, au lieu d'etre toutes identiques en nature 
ou en titre, peuvent etre consituees d'un melange de fibres de natures et/ou 

10 de titres (diametre. durete.etc.) differents, realise dans des proportions 
variables et dans une ou plusieurs directions. Dans le cas ou le renfort est 
confondue avec la premiere de montage, celle-ci peut etre soit d'epaisseur 
constante, soit d'epaisseur variable. Avantageusement, cette premiere de 
montage peut etre obtenue pour moulage a la forme du pied. Le renfort de 

15 1'invenxion peut etre realise sous forme d'insertion, etc... 
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REVENDICATIONS 

1. Semelle de chaussure de sport, du type comportant un renfort 
situe au moins dans la zone metatarso-phalangienne, caracterisee en ce que 
ce renfort est constitue par une feuille composee de fibres englobees dans 

5 de la resine et orientees dans deux ou trois directions (6,7,9) decalees 
angulairement 1'une par rapport a l'autre, au moins deux d'entre elles (6,7) 
etant orientees de part et d'autre de l'axe longitudinal (8) de la semelle, et 
les angles aigus. (tK, c^', ©(") formes par chacune des directions (6,7,9) 
avec l'axe longitudinal (8) de la semelle etant determines pour obtenir les 

10 raideurs souhaitees longitudinale, transversale et en torsion. 

2. Semelle selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
premiere de montage (5) constitue le renfort. 

3. Semelle selon la revendication 1, caracterisee -en ce que le 
renfort est independant de la premiere de montage et est place contre 

15 celle-ci. 

4. Semelle selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 
renfort est realise sous forme d'insertion. 

5. Semelle selon 1'une des revendications 1 a h, caracterisee en ce 
que le renfort est d'epaisseur variable. 

20 6. Semelle selon 1'une des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 

que les fibres du renfort sont constitutes d'un melange de fibres differences. 

7. Semelle selon 1'une des revendications 1 a 6, caracterisee en ce 
que les deux directions (6,7) les plus ecartees de l'axe longitudinal (8) de la 
semelle sont a angle droit 1'une par rapport a l'autre. 

25 8. Semelle selon 1'une des revendications 1 a 9, caracterisee en ce 

que les angles aigus ( ^, <=(') formes avec l'axe longitudinal (8) de la 
semelle par chacune des deux directions (6,7) les plus ecartees de cet axe, 
sont egaux. 

9. Semelle selon la revendication 7 ou la revendication 8, carac- 
30 terise en ce que les angles aigus ( o{, o\'), formes avec l'axe longitudinal 
(8) par chacune des deux directions (6,7) les plus ecartees de cet axe, ont 
chacun une valeur comprise entre 35 et 55 degres. 
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